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SIMULACRO DE PARCIAL 1 — N.°1
Nombre: Cddigo: Nota:

Duracién: 100 minutos e Tres puntos de igual valor « Escribe unidades en todo resultado.

Cémo hacer este simulacro

Ponte un cronémetro en 100 minutos y no lo pares. Hoja en blanco, calculadora y la hoja de
férmulas solo si el profesor la permite en el parcial real. No mires el solucionario hasta que
se acabe el tiempo, aunque te trabes: aprender a quedarte trabado y seguir con el siguiente
punto es parte de lo que se entrena aqui.

Este simulacro esta calibrado al nivel de un parcial real. Los siguientes suben.

Pluma de gria con cable (20 puntos)

La pluma vertical OA de una gria mide 9m. Un cable va desde su extremo A(0; 0; 9) m hasta

el anclaje B(6; 6; 2) m y estd tensionado a 1320 N.

(a) Escribe como vector la fuerza que el cable ejerce sobre la pluma en A y determina sus dngulos

directores.
(b) Determina el momento que esa fuerza produce respecto a la base O.

(c) Determina el momento respecto al eje .

T =1320 N

B(6;6:2)
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Momento respecto a una linea (20 puntos)

La barra doblada DBP esta empotrada por el tramo DB, que va de D(0; 4; 0) m a B(4; 4; 3) m;
de B sale el tramo BP hasta P(2; 0; 3) m. En el extremo P se ata un cable que jala hacia Q(4; —6; 6)
m con una tensiéon de 490 N.

Determina el momento que esa tensién produce respecto a la linea DB.

z

A

Qi —6; 6]

IQUNMNORES [.lave de torsion (20 puntos)
Al reducir cierto sistema de fuerzas al origen se obtuvo

-

R=300jN y M,=6007+900j N-m.

(a) Justifica por qué el sistema no se puede reducir a una sola fuerza.
(b) Determina el paso del torsor y el momento del torsor.

(c) Determina el punto donde el eje de la llave corta el plano zz.
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SOLUCIONARIO — Simulacro 1

Punto 1

Ruta de solucion

Receta del Taller 0: vector A — B, longitud, unitario, por la tensiéon. Después el momento con
T'o_, 4, que es el mas comodo porque A es donde esté aplicada la fuerza. Y el momento respecto
al eje z es simplemente la componente 7 del momento.

La fuerza del cable

F,,5=00+6]—Tkm [F, 5/ =v36+36+49=+121=11m

- 1320, -~ 3 ~ ~
T = T(Gz—{—ﬁj—?k) =120 (62 + 67 — 7k)

T =7207+720j— 840k [N]

Angulos directores

720 720 —840

0, = —— =10,5455 0, = —— = 0,5455 0, = ———=—0,6364
% T 1320 T %% T 1320 T 8T g0 T
0, = 56,94° 0, = 56,94° 0, =129,53°
Momento respecto a O
Confp 4 = 9%, que tiene dos ceros:

M, = (0)(—840) — (9)(720) = —6480
M, = (9)(720) — (0)(—840) = 6480
M, = (0)(720) — (0)(720) =0

M, = —648074 64807 [N -m)] M| = 6480v/2 = 9164,15N - m

17 {o’Y Momento respecto al eje x

M, =M, -7=—6480N - m

Respuesta: T = 7207 + 7207 — 840k N, con 0, = 0, = 56,94° y 0, = 129,53%; 1\7[0 =
—64807 4+ 64807 N-m; M, = —6480N - m. Que M, = 0 dice que el cable no puede hacer girar
la pluma alrededor de su propio eje vertical: la fuerza estd aplicada sobre ese mismo eje.

Chequeo de sentido comiin

IT| = V7202 + 7202 + 8402 = /518400 + 518400 + 705600 = /1742400 = 1320N. v
M, - T = (—6480)(720) + (6480)(720) + (0)(—840) = 0. v
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Punto 2

Ruta de solucion

Tres piezas: la fuerza, el unitario del eje DB y un vector de posicion que vaya de un punto del
eje a un punto de la linea de accién. Escojo D (esté sobre el eje) y P (estd sobre la fuerza).
Después, producto cruz y proyeccion.

La fuerza
fpo,o=21—6j+3km  [fp ol =v4+36+9="7m
T=""(21—6j+3k) = 1407 — 4207+ 210k [N]
Unitario del eje

p.p=4+0j+3km |Fp,p=VvI6+9=5m App=08i+06k

Momento respecto a D
ConFp ,p=(2—0)i+ (0—4)j+ (3—0)k = 21 — 4 + 3k:

M, = (—4)(210) — (3)(—420) = —840 + 1260 = 420
140) — (2)(210) = 420 — 420 = 0
—420) — (—4)(140) = —840 + 560 = —280

=
M, = 4207 — 280k [N -m]
Proyecta sobre el eje

Mpp =Mp, - App = (420)(0,8) + (0)(0) + (—280)(0,6) = 336 — 168
| Mpp=168N-m |

Respuesta: Mz = 168N - m, positivo: el cable hace girar la barra alrededor del eje DB en
el sentido de la mano derecha con el pulgar apuntando de D hacia B.

\

Chequeo de sentido comin

Repite usando B en vez de D: Fp_,p = —2i — 47 + 0k, de donde M = (—4)(210) — 0 = —840
en i, 0— (—2)(210) = 420 en j, (—2)(—420) — (—4)(140) = 1400 en &; es decir M =
(—840; 420; 1400). Proyectando: (—840)(0,8) + (1400)(0,6) = —672 + 840 = 168N -m. v

Momentos distintos, misma proyeccién.

& J

Punto 3

Ruta de solucion

La prueba del producto punto decide. Como va a dar distinto de cero, aplico la receta: unitario,
proyeccién, paso, momento del torsor, momento perpendicular y ecuacién del eje con y = 0.
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La prueba

1\7[0 ‘R = (600)(0) + (900)(300) + (0)(0) = 270000 # 0
No es cero, asi que no existe ninguna posicién de R sola que reproduzca el sistema: hay torsor.

Paso y momento del torsor

R|=300N A=) M;y=My j=900N m

900N - m . .
p = W = 3,00m Mtorsor = 900] N -m
Momento perpendicular
M, = M, — M., = (600; 900; 0) — (0; 900; 0) = 6007 N -m

X E! eje, con y =0

Con ¥ = (z; 05 2):
(x; 0; z) x (0; 300; 0) = (—3002; 0; 300x) = (600; 0; 0)

—3002z = 600 = z = —2,00m 30z =0=2=0

Respuesta: (a) Porque My, - R = 270000 # 0. (b) p = 3,00m y M
eje corta el plano zz en (0; 0; —2,00) m.

. w
Chequeo de sentido comiin

M, 0 + T X R = 9007+ (0; 0; —2) x (0; 300; 0) = 9007 + 6007, que es exactamente M. v

= 9007 N-m. (c) El

torsor

1 T = 7207 + 720j — 840k N; 0, =10,=>5694° 6, =129,53"; M, = —64807 + 64807
N-m; M, = —6480N -m

2 T = 1407 — 4207 + 210k N; M, = 4207 — 280k N-m; Mpz = 168N -m

3 Hay torsor; p = 3,00 my; Mtorsor = 9007 N-m; el eje corta el plano xz en

(0; 0; —2,00) m

-




